
Ａ ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｏｆ（１）Ｃｅｎｔｒａｌ Ｗａｒｅｈｏｕｓｉｎｇ Ｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ，（Ａ Ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ ｏｆ Ｉｎｄｉａ ｕｎｄｅｒｔａｋｉｎｇ），Ｎｅｗ
Ｄｅｌｈｉ（２）Ｉｎｄｉａｎ Ｇｒａｉｎ Ｓｔｏｒａｇｅ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ａｎｄ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ（ＩＧＭＲＩ），Ｍｉｎｉｓｔｒｙ ｏｆ Ｃｏｎｓｕｍｅｒ ａｆｆａｉｒｓ，Ｆｏｏｄ ＆
Ｐｕｂｌｉｃ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，Ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ ｏｆ Ｉｎｄｉａ，Ｎｅｗ Ｄｅｌｈｉ ＆（３）ＩＴＣ Ｌｉｍｉｔｅｄ ＩＬＴＤ Ｄｉｖｉｓｉｏｎ，Ｇｕｎｔｕｒ．

０３０１
Ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ Ｓｔｏｒａｇｅ Ｐｅｓｔ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ Ｓｙｓｔｅｍ ｂｙ Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

ｏｆ Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ Ｎｅｅｍ（Ｂｒａｎｄ ：Ｗｅｌｌｓｔｏ）（Ａｚａｄｉｒａｃｈｔｉｎ １ ５００ ｐｐｍ ｍｉｎ．）
Ｃｈａｄｄａ Ｉ． Ｃ． １，Ｖｉｔｈａｌ Ｐ． Ｓ． Ｒ． Ｖ． Ｓ． ３，Ａｒｏｒａ Ｋ． Ｋ． ２，Ｊａｙａｒａｊ Ｋ． ２，

Ｃｈｅｎｃｈａｉａｈ Ｂ １ ａｎｄ Ｓａｓｈｉｄｈａｒ Ｃ３ ．

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
Ｆｏｏｄ ｇｒａｉｎｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅ ｔｈｅ ｂｕｌｋ ｏｆ ｔｈｅ ｄｉｅｔ

ｏｆ ｈｕｍａｎ ｂｅｉｎｇｓ． Ｔｈｅ ｓｔｏｒｅｄ ｆｏｏｄｇｒａｉｎｓ ｒｅｑｕｉｒｅ
ｔｏ ｂｅ ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｒａｖａｇｅｓ ｏｆ ｉｎｓｅｃｔ ｐｅｓｔｓ
ｔｈｒｏｕｇｈ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅｓ． Ｔｈｅ
ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｃｏｍｂｉｎｅｄ ｗｉｔｈ ｎｅｅｄ ｆｏｒ
ｒｅｓｉｄｕｅ ｆｒｅｅ ｆｏｏｄ ｈａｓ ｐｒｏｍｐｔｅｄ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ
ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ ｍｅｔｈｏｄｓ ｏｆ ｉｎｓｅｃｔ ｃｏｎｔｒｏｌ． Ｔｈｅ ｄｅｖｅｌ
ｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｉｎ ｅｉｇｈｔ ｉｎｓｅｃｔ ｐｅｓｔｓ ｏｆ
ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｔｏ Ｍａｌａｔｈｉｏｎ ５０％ Ｅ． Ｃ． ａｎｄ ｏｔｈｅｒ
ｃｏｍｍｏｎｌｙ ｕｓｅｄ ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｎｏｔｉｃｅｄ
（Ｍａｄｈｕｍａｔｈｉ，１９９７）． Ｔｈｉｓ ｃａｌｌｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｎｅｅｄ ｔｏ
ｃｏｎｓｉｄｅｒ ｔｈｅ ｕｓｅ ｏｆ ｂｉｏｒａｔｉｏｎａｌ ｏｒ ｌｏｗ ｒｉｓｋ ｉｎｓｅｃ
ｔｉｃｉｄｅｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｎｅｅｍ ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｓ ａｓ ａ ｃｏｍｐｏ
ｎｅｎｔ ｉｎ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｐｅｓｔ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ． Ｔｈｅ ｅｆ
ｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ ｏｆ ｐｌａｎｔ ｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓ ａｇａｉｎｓｔ ｓｔｏｒｅｄ
ｐｒｏｄｕｃｔ ｉｎｓｅｃｔ ｈａｓ ａｌｒｅａｄｙ ｂｅｅｎ ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄ，
ａｍｏｎｇ ｗｈｉｃｈ ｔｈｅ ｅｘｔｒａｃｔｓ ｏｆ Ｎｅｅｍ（Ａｚａｄｉｒａｃｈｔａ
ｉｎｄｉｃａ Ａ． Ｊｕｓｓ ）ｈａｖｅ ｒｅｃｅｉｖｅｄ ｍｏｒｅ ａｔｔｅｎｔｉｏｎ．
Ｔｈｅ ｐｅｓｔｉｃｉｄａｌ ａｎｄ ｍｅｄｉｃｉｎａｌ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｆｒｏｍ
ｔｈｅ ｎｅｅｍ ｔｒｅｅ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｅｘｐｌｏｉｔｅｄ ｆｏｒ ａｔｌｅａｓｔ
ｔｈｅ ｌａｓｔ ２ ５００ ｙｅａｒｓ． Ｎｅｅｍ ｏｉｌ ｉｓ ａｌｓｏ ｋｎｏｗｎ ｔｏ
ｂｅ ａｃｔｉｖｅ ａｇａｉｎｓｔ ４００ ｉｎｓｅｃｔ ｐｅｓｔｓ．

Ａｌｉ ｅｔ ａｌ．（１９８３）ｒｅｐｏｒｔｅｄ ｔｈａｔ ｎｅｅｍ ｏｉｌ ａｔ
０． ５ ｍｌ． Ｐｅｒ １００ ｇｒａｍｓ ｃａｕｓｅｄ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ５０％
ｍｏｒｔａｌｉｔｙ ａｎｄ ａｔ ｈｉｇｈｅｒ ｄｏｓａｇｅｓ ｏｆ １ ｍＬ． ｐｅｒ
１００ ｇｒａｍ，ｃｅｎｔ ｐｅｒｃｅｎｔ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ ｉｎ Ｃａｌｌａｓｏｂｒｕ
ｃｈｕｓ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ ． Ｉｎ ａ ｓｔｕｄｙ ｂｙ Ｄｅｖｉ ｅｔａｌ（２００４）
ｏｎ Ｃａｌｌａｓｏｂｒｕｃｈｕｓ ｃｈｉｎｅｓｉｓ ．，ｉｔ ｗａｓ ｎｏｔｉｃｅｄ ｔｈａｔ
０． ０３％ Ａｚａｄｉｒａｃｈｔｉｎ ａｆｆｅｃｔｅｄ ｔｈｅ ｆｅｃｕｎｄｉｔｙ，ｆｅｒ
ｔｉｌｉｔｙ ｏｆ ｅｇｇｓ ａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ Ｌａｒｖａｅ．
Ｍｕｋｈｅｒｊｅｅ ａｎｄ Ｒａｍａ Ｃｈａｎｄｒａｎ（１９８９）ｒｅｐｏｒｔｅｄ
ｔｈａｔ Ａｚａｄｉｒａｃｈｔｉｎ ｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｗｈｅａｔ
ｆｌｏｕｒ ａｔ ｕｐｔｏ １０ ｐｐｍ ｒｅｄｕｃｅｄ ｇｒｏｗｔｈ ａｎｄ ｓｕｒｖｉｖ
ａｌ ｏｆ ｔｈｅ ｌａｒｖａｅ ｉｎ ｃａｓｅ ｏｆ Ｔｒｉｂｏｌｉｕｍ ｃａｓｔａｎｅｕｍ
ａｔ １ ｐｐｍ ａｎｄ ａｂｏｖｅ． Ｓｔｕｄｙ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｂｙ Ｌａｋ
ｗａｈ ａｎｄ Ｋａｓｈｌａｎ １９９９ ｏｂｓｅｒｖｅｄ １００％ ｍｏｒｔａｌｉ
ｔｙ ｏｆ Ｓｉｔｏｐｈｉｌｏｕｓ ｏｒｙｚａｅ ａｔ ａｌｌ ｔｅｓｔｅｄ ｃｏｎｃｅｎｔｒａ
ｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ２０ － １ ０００ ｐｐｍ １４ ｄａｙｓ ｐｏｓｔ ｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔ． Ｍｏｒｔａｌｉｔｙ ｏｆ Ｃ． ． ｍａｃｕｌａｔｕｓ ａｄｕｌｔｓ ｒｅａｃｈｅｄ
３８． ４％，９２． ２％ ａｎｄ ９７． ８％ ａｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ

ｏｆ ５０ｐｐｍ，５００ｐｐｍ ａｎｄ １ ０００ ｐｐｍ ｏｎｅ ｄａｙ ａｆｔｅｒ
ｔｈｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ａｎｄ ｆｒｏｍ ９７． ８ ｔｏ １００％ ａｔ ５０ － １
０００ ｐｐｍ ａｆｔｅｒ ７ｄａｙｓ． Ｃｅｎｔ ｐｅｒｃｅｎｔ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ ｏｆ
Ｔｒｉｂｏｌｉｕｍ ｃａｓｔａｎｅｕｍ ａｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ １ ０００
ｐｐｍ ａｆｔｅｒ １４ ｄａｙｓ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｗａｓ ｎｏｔｉｃｅｄ．

Ｔｈｅ Ａｚａｄｉｒａｃｈｔｉｎ（Ｃ３５ Ｈ４４ Ｏ１６）ｉｓ ａ ｃｈｅｍｉ
ｃａｌ ｅｘｔｒａｃｔｅｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｎｅｅｍ ｓｅｅｄｓ． Ｔｈｉｓ ｈａｓ ｇｏｔ
ａ ｂｒｏａｄ ｓｐｅｃｔｒｕｍ ａｃｔｉｖｉｔｙ． ． Ｎｅｅｍ ｐｅｓｔｉｃｉｄｅ ｂｅ
ｉｎｇ ｓａｆｅ ａｎｄ ｈａｒｍｌｅｓｓ ｔｏ ｎｏｎ ｔａｒｇｅｔ ａｎｄ ｂｅｎｅｆｉ
ｃｉａｌ ｏｒｇａｎｉｓｍｓ ｌｉｋｅ ｐｏｌｌｉｎａｔｏｒｓ． Ｈｏｎｅｙ ｂｅｅ ｅｔｃ．
ｗａｓ ｅｖａｌｕａｔｅｄ ａｇａｉｎｓｔ Ｍａｌａｔｈｉｏｎ，ｉｎ ａ ｃｏｌｌａｂｏｒａ
ｔｉｖｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｂｅｔｗｅｅｎ Ｃｅｎｔｒａｌ ｗａｒｅｈｏｕｓｉｎｇ ｃｏｒｐｏ
ｒａｔｉｏｎ，ＩＴＣ Ｌｉｍｉｔｅｄ ａｎｄ Ｉｎｄｉａｎ Ｇｒａｉｎ Ｓｔｏｒａｇｅ
Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ＆ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ，ｔｏ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅ
ｉｔｓ ｓｕｉｔａｂｉｌｉｔｙ ｕｎｄｅｒ Ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ Ｐｅｓｔ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
Ｓｙｓｔｅｍ．

Ｔｈｅ Ｐｒｏｊｅｃｔ ｗａｓ Ｄｉｖｉｄｅｄ Ｉｎｔｏｆｏｌｌｏｗｉｎｇ
Ｓｔａｇｅｓ
　 　 （Ⅰ）Ｂｉｏ ｅｆｆｉｃａｃｙ ｓｔｕｄｉｅｓ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ａｔ
Ａｃｈａｒｙａ Ｎ． Ｇ． Ｒａｎｇａ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ
（ＡＮＧＲＡＵ），Ｂａｐｔａｌａ（Ａ． Ｐ）ｉｎ ａ ｊｏｉｎｔ ｐｒｏｊｅｃｔ
ｗｉｔｈ ＩＴＣ Ｌｉｍｉｔｅｄ，ＧＵＮＴＵＲ

（Ⅱ）Ｂｉｏ ｅｆｆｉｃａｃｙ ｓｔｕｄｉｅｓ ａｔ Ｉｎｄｉａｎ Ｇｒａｉｎ
Ｓｔｏｒａｇｅ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ＆ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ（ＩＧ
ＭＲＩ）Ｈａｐｕｒ ｉｎ ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ Ｃｅｎｔｒａｌ Ｗａｒｅ
ｈｏｕｓｉｎｇ Ｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ＩＴＣ Ｌｉｍｉｔｅｄ，ＧＵＮＴＵＲ

（Ⅲ）Ｆｉｅｌｄ ｔｒｉａｌｓ ａｔ Ｃｅｎｔｒａｌ Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ
Ａｎａｋａｐａｌｌｙ（Ａ． Ｐ．）． ｊｏｉｎｔｌｙ ｂｙ ｃｅｎｔｒａｌ ｗａｒｅｈｏｕ
ｓｉｎｇ ｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ，Ｉ． Ｔ． Ｃ． ＧＵＮＴＵＲ ａｎｄ Ｉｎｄｉａｎ
Ｇｒａｉｎ Ｓｔｏｒａｇｅ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ＆ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ
（ＩＧＭＲＩ）Ｈａｐｕｒ ／ ｈｙｄｅｒａｂａｄ

（Ⅳ）Ｒｅｓｉｄｕｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｗｈｅａｔ ｓｔｏｃｋｓ
ｔｒｅａｔｅｄ ｗｉｔｈ Ｍａｌａｔｈｉｏｎ ａｎｄ Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ Ｎｅｅｍ
（Ｗｅｌｌｓｔｏ）ａｎｄ

（Ⅴ）Ｂａｋｉｎｇ ｔｅｓｔ ｏｆ Ｃｈａｐａｔｈｉ （Ｉｎｄｉａｎ
Ｂｒｅａｄ）ｍａｄｅ ｆｒｏｍ ｗｈｅａｔ ｓａｍｐｌｅｓ ｔｒｅａｔｅｄ ｗｉｔｈ
Ｍａｌａｔｈｉｏｎ ａｎｄ Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ Ｎｅｅｍ （Ｗｅｌｌｓｔｏ）
ｔｈｒｏｕｇｈ ｒｅｐｕｔｅｄ ｌａｂｏｒａｔｏｒｉｅｓ．

（Ⅰ）ＳＴＡＧＥ － １：Ｓｔｕｄｙ ｏｎ Ｂｉｏａｓｓａｙ ｏｆ
Ｎｅｅｍ ａｔ Ａｃｈａｒｙａ Ｎ． Ｇ． Ｒａｎｇａ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ａｎｇｒａｕ）：

５８１

Ｓａｆｅｔｙ ｏｆ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｕｎｄｅｒ ＣＡ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ（Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｎ Ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ），
Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，Ｈｕｍａｎ Ｈｅａｌｔｈ Ｉｓｓｕｅｓ



Ｍｅｔｈｏｄｓ
Ｔｈｅ ｔｅｓｔ ｉｎｓｅｃｔｓ ｉｎｃｌｕｄｅｄ Ｔｒｉｂｏｌｉｕｍ ｃａｓｔａｎｅ

ｕｍ （Ｈｅｒｂｓｔ），Ｃａｌｌａｓｏｂｒｕｃｈｕｓ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ Ｌｉｎｎ．，
Ｒｈｉｚｏｐｅｒｔｈａ ｄｏｍｉｎｉｃａ （Ｆａｂｒｉｃｉｕｓ）， Ｃｏｒｃｙｒａ
ｃｅｐｈａｌｏｎｉｃａ （Ｓｔａｉｎｔｏｎ），Ｃｒｙｐｔｏｌｅｓｔｅｓ ｆｅｒｒｕｇｉｎｅｕｓ
（Ｓｔｅｐｈｅｎｓ），Ｏｒｙｚａｅｐｈｉｌｕｓ ｓｕｒｉｎａｍｅｎｓｉｓ ａｎｄ Ｌａｓ
ｓｉｏｄｅｒｍａ ｓｅｒｒｉｃｏｒｎｅ ． Ｔｈｅ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｉｎ
ｓｅｃｔｓ ｗｅｒｅ ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ ｆｒｏｍ ｖａｒｉｏｕｓ ｌｏｃａｔｉｏｎｓ ｏｆ
ＣＷＣ ｉｎ ｔｈｅ Ｓｔａｔｅ ｏｆ Ａ． Ｐ． ａｎｄ ｒｅａｒｅｄ ｕｎｄｅｒ ｌａｂｏ
ｒａｔｏｒｙ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ． Ｓｅｒｉｅｓ ｏｆ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｗａｓ
ｐｒｅｐａｒｅｄ ｂｙ ｕｓｉｎｇ ｓｅｒｅａｌ ｄｉｌｕｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ
ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ
ｎｅｅｍ（Ｗｅｌｌｓｔｏ）ｐｒｏｖｉｄｅｄ ｂｙ ＩＴＣ Ｌｉｍｉｔｅｄ． Ｔｈｅ
ｗｉｄｅ ｒａｎｇｅ ｏｆ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｗｅｒｅ ｔｅｓｔｅｄ ｆｏｌｌｏｗｅｄ
ｂｙ ａ ｎａｒｒｏｗ ｒａｎｇｅ ｏｆ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｔｏ ｇｅｔ ｍｏｒ
ｔａｌｉｔｙ ｉｎ ｔｈｅ ｒａｎｇｅ ｏｆ １０ ｔｏ ９０％ ．

Ｉｎ ｔｈｅ ｐｒｅｓｅｎｔ ｓｔｕｄｙ ｔｈｅ ＬＣ５０ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ
Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ Ｎｅｅｍ（Ｗｅｌｌｓｔｏ）ｒａｎｇｅｄ ｆｒｏｍ ０． ０００１７
ｔｏ ０． ０００４％ ｆｏｒ ｔｈｅ ａｂｏｖｅ ｍｅｎｔｉｏｎｅｄ ｓｔｏｒｅｄ
ｇｒａｉｎ ｉｎｓｅｃｔ ｐｅｓｔｓ． Ｔｈｅ ＬＣ８０ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ
Ｎｅｅｍ （Ｗｅｌｌｓｔｏ）ｒａｎｇｅｄ ｆｒｏｍ ０． ００１５８ ｔｏ
０． ００８２％ ｆｏｒ ｔｈｅ ａｂｏｖｅ ｍｅｎｔｉｏｎｅｄ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ
ｉｎｓｅｃｔ ｐｅｓｔｓ． Ｔｈｅ ＬＣ９０ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ
Ｎｅｅｍ （Ｗｅｌｌｓｔｏ ） ｒａｎｇｅｄ ｆｒｏｍ ０ ００１２ ｔｏ

０ ００７５７％ ｆｏｒ ｔｈｅ ａｂｏｖｅ ｍｅｎｔｉｏｎｅｄ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ
ｉｎｓｅｃｔ ｐｅｓｔｓ． Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ Ｎｅｅｍ（Ｗｅｌｌｓｔｏ）ｆｏｕｎｄ ｔｏ
ｂｅ ３９． ８８ ，３１． ８９ ａｎｄ ２７． ２６ ｔｉｍｅｓ ｍｏｒｅ ｔｏｘｉｃ
ｔｈａｎ ｍａｌａｔｈｉｏｎ ａｇａｉｎｓｔ Ｔ． ｃａｓｔａｎｅｕｍ ． Ｓｉｎｃｅ
Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ Ｎｅｅｍ（Ｗｅｌｌｓｔｏ）ｈａｓ ｓｈｏｗｅｄ ｂｅｔｔｅｒ
ｔｏｘｉｃｉｔｙ ｔｈａｎ Ｍａｌａｔｈｉｏｎ ｔｏ ｗｈｉｃｈ ｍａｎｙ ｏｆ ｔｈｅ
ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｐｅｓｔｓ ｈａｖｅ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ，ｉｔ
ｃａｎ ｂｅ ｂｅｔｔｅｒ ｕｓｅｄ ａｓ ａ ｔｏｏｌ ｉｎ ｔｈｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
ｏｆ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｉｎｓｅｃｔ ｐｅｓｔｓ．

（Ⅱ）ＳＴＡＧＥ － ２：Ｂｉｏ Ｅｆｆｉｃａｃｙ Ｓｔｕｄｉｅｓ
ａｔ Ｉｎｄｉａｎ Ｇｒａｉｎ Ｓｔｏｒａｇｅ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ＆ Ｒｅ
ｓｅａｒｃｈ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ（Ｉｇｍｒｉ）Ｈａｐｕｒ．

Ｍｅｔｈｏｄｓ
Ｍａｌａｔｈｉｏｎ ５０％ ＥＣ ａｔ ａ ｎｏｒｍａｌ ｄｏｓａｇｅ ｏｆ

１∶ １００ｄｉｌｕｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｗａｔｅｒ ＠ ３Ｌｉｔ． ／ １００ Ｓｑ． ｍ
ｗａｓ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ Ｎｅｅｍ（Ｗｅｌｌｓｔｏ）
Ａｚａｄｉｒａｃｈｔｉｎ １ ５００ｐｐｍ ｕｓｉｎｇ ３ ｄｏｓａｇｅｓ（４０，５０
ａｎｄ ６０ｍＬ． ／ ｌｉｔｒｅ ｏｆ ｗａｔｅｒ＠ ３Ｌｉｔ． ／ １００Ｓｑ． ｍ．
Ｔｈｅ ｓｔａｔｅｍｅｎｔ ｏｆ ｃｏｒｒｅｃｔｅｄ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｓ
ｏｎ ａｎ ａｖｅｒａｇｅ ｏｆ ３ ｒｅｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｏｆ ＩＴＣ’ｓ Ｗａｒｅ
ｈｏｕｓｅ Ｎｅｅｍ ａｚａｄｉｒａｃｈｔｉｎ １ ５００ ｐｐｍ（ｍｉｎ．））
（Ｂｒａｎｄ Ｗｅｌｌｓｔｏ）ａｎｄ Ｍａｌａｔｈｉｏｎ ５０％ Ｅ． Ｃ． ｆｏｒ
ｍｕｌａｔｉｏｎｓ ａｒｅ ｐｒｅｓｅｎｔｅｄ ｉｎ Ｔａｂｌｅｓ １ ａｎｄ ２ ｂｅｌｏｗ
ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Ｔａｂｌｅ １． Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ Ｎｅｅｍ（Ｗｅｌｌｓｔｏ）（Ａｚａｄｉｒａｃｈｔｉｎ １ ５００ ｐｐｍ（ｍｉｎ．））
Ｓ． Ｎｏ． Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ Ｐｅｒｉｏｄ ａｆｔｅｒＳｐｒａｙ Ｓｉｔｏｐｈｉｌｕｓ ｏｒｙｚａｅ Ｒｈｉｚｏｐｅｒｔｈａ ｄｏｍｉｎｉｃａ

１ ４０ ｍＬ ／ Ｌｉｔｒｅ
（１． ８ ｍｇ ａ． ｉ． ／ Ｓｑ． ｍ） ６０ ｍｉｎｕｔｅｓ １． ６％ ５１． ７％

２ ５０ ｍｌ ／ Ｌｉｔｒｅ（２． ２５ ｍｇ ａ． ｉ． ／
Ｓｑ． ｍ） ６０ ｍｉｎｕｔｅｓ ７０％ １００％

３ ６０ ｍｌ（２． ７ ｍｇ ａ． ｉ ／ Ｓｑ． ｍ） ６０ ｍｉｎｕｔｅｓ ８０％ １００％

Ｔａｂｌｅ ２． Ｍａｌａｔｈｉｏｎ ５０％ Ｅ． Ｃ．
Ｓ． Ｎｏ． Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ Ｐｅｒｉｏｄ ａｆｔｅｒＳｐｒａｙ Ｓｉｔｏｐｈｉｌｕｓ ｏｒｙｚａｅ Ｒｈｉｚｏｐｅｒｔｈａ ｄｏｍｉｎｉｃａ

１． Ｍａｌａｔｈｉｏｎ １５０ ｍｇ ａ． ｉ． ／ Ｓｑ． ｍ
（１０ ｍｌ ／ ｌｉｔｒｅ）． ６０ ｍｉｎｕｔｅｓ ６８． ３％ ６０． ９％

　 　 Ｆｒｏｍ ｔｈｅ ａｂｏｖｅ ｔａｂｌｅｓ，ｉｔ ｉｓ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｔｈａｔ
ａｔ ａ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ １． ８ ｍｇ ａ． ｉ． ／ Ｓｑ． ｍ（４０
ｍｌ ／ ｌｉｔｒｅ）ｏｆ Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ Ｎｅｅｍ（Ａｚａｄｉｒａｃｈｔｉｎ １
５００ ｐｐｍ（ｍｉｎ．））（Ｂｒａｎｄ Ｗｅｌｌｓｔｏ），ｔｈｅ ｃｏｒｒｅｃ
ｔｅｄ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ ｏｆ Ｒｈｉｚｏｐｅｒｔｈａ ｄｏｍｉｎｉｃａ ｗａｓ ａｔ
５１． ７％ ｃｏｍｐａｒａｂｌｅ ｗｉｔｈ ６０． ９％ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ ｏｆ
ｔｈｅ ｓａｍｅ ｉｎｓｅｃｔ ｗｉｔｈ Ｍａｌａｔｈｉｏｎ ５０％ Ｅ． Ｃ． ａｔ
１５０ ｍｇ ａ． ｉ． ／ Ｓｑ． ｍ（１０ ｍＬ ／ Ｌｉｔｒｅ）． Ａｔ ｈｉｇｈｅｒ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ Ｎｅｅｍ ｉ． ｅ．，２． ２５
ｍｇ ａｎｄ ２． ７５ ｍｇ ｏｆ ａ． ｉ ／ Ｓｑ． ｍ．，ｔｈｅ ｃｏｒｒｅｃｔｅｄ
ｍｏｒｔａｌｉｔｙ ｒａｔｅｓ ｏｆ Ｒｈｉｚｏｐｅｒｔｈａ ｄｏｍｉｎｉｃａ ａｎｄ
Ｓｉｔｏｐｈｉｌｕｓ ｓｐｐ． ｗｅｒｅ ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｎ １５０ ｍｇ ａ． ｉ． ／
Ｓｑ． ｍ ｏｆ Ｍａｌａｔｈｉｏｎ ５０％ ． Ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｉｎ ｃａｓｅ ｏｆ
Ｒｈｉｚｏｐｅｒｔｈａ ｄｏｍｉｎｉｃａ，ｔｈｅ ｃｏｒｒｅｃｔｅｄ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ

ｗａｓ １００％ ｉｎ ｂｏｔｈ ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｒ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ．
Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ Ｎｅｅｍ （Ａｚａｄｉｒａｃｈｔｉｎ １ ５００ ｐｐｍ
（ｍｉｎ．））（Ｂｒａｎｄ Ｗｅｌｌｓｔｏ）ｈａｄ ｃｏｎｓｉｄｅｒａｂｌｅ ｉｍ
ｐａｃｔ ｏｖｅｒ Ｒｈｉｚｏｐｅｒｔｈａ ｄｏｍｉｎｉｃａ ａｔ ｌｏｗｅｒ ｃｏｎｃｅｎ
ｔｒａｔｉｏｎｓ ｉ． ｅ． １． ８ ｍｇ ａ． ｉ． ／ Ｓｑ． ｍ（４０ ｍｌ ／ Ｌｉｔｒｅ）．
Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｈｉｇｈｅｒ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｆｏｒ
ｍｕｌａｔｉｏｎ ｓｈｏｗｅｄ ｂｅｔｔｅｒ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ ｒａｔｅｓ ｉｎ ｃａｓｅ ｏｆ
Ｓｉｔｏｐｈｉｌｕｓ ｏｒｙｚａｅ．

（Ⅲ）ＳＴＡＧＥ － ３：Ｆｉｅｌｄ Ｔｒｉａｌｓ ａｔ Ｃｅｎ
ｔｒａｌ Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ Ａｎａｋａｐａｌｌｙ（Ｅａｓｔ Ｃｏａｓｔ ｏｆ
Ａｎｄｈｒａ Ｐｒａｄｅｓｈ Ｓｔａｔｅ）Ｊｏｉｎｔｌｙ ｂｙ Ｃｅｎｔｒａｌ
Ｗａｒｅｈｏｕｓｉｎｇ Ｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ，ＩＴＣ Ｌｉｍｉｔｅｄ，
Ｇｕｎｔｕｒ ａｎｄ Ｉｎｄｉａｎ Ｇｒａｉｎ Ｓｔｏｒａｇｅ Ｍａｎａｇｅ
ｍｅｎｔ ＆ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ（ＩＧＭＲＩ）ＨＡ

６８１

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ



ＰＵＲ ／ ＨＹＤＥＲＡＢＡＤ
Ｔｈｅ ｆｉｅｌｄ ｓｔｕｄｉｅｓ（Ｓｕｒｆａｃｅ ＆ ｓｐａｃｅ ｓｐｒａｙ）

ｗｅｒｅ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ａｔ Ｃｅｎｔｒａｌ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ － Ａｎａｋａ
ｐａｌｌｙ（ＡＰ）． Ｔｗｏ ｃｏｍｐａｒｔｍｅｎｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｇｏｄｏｗｎ
ｂｅｌｏｎｇｉｎｇ ｔｏ ＣＷＣ ｃｏｍｐｒｉｓｉｎｇ ｏｆ ｍｉｎｉｍｕｍ ｏｆ ６
ｓｔａｃｋｓ（１５０ － ２００ ｍｅｔｒｉｃ ｔｏｎｅｓ）ｗｅｒｅ ｓｅｌｅｃｔｅｄ
ｆｏｒ ｔｈｅ ｓｔｕｄｉｅｓ． Ｆｒｅｓｈｌｙ ｐｒｏｃｕｒｅｄ ｗｈｅａｔ，ｐａｃｋｅｄ
ｉｎ ｊｕｔｅ ｂａｇｓ ，ｕｎｔｒｅａｔｅｄ ｗｉｔｈ ａｎｙ ｏｆ ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅ
ｗｅｒｅ ｓｅｌｅｃｔｅｄ ｆｏｒ ｔｒｉａｌｓ． ６ ｓｔａｃｋｓ ｆｒｏｍ ｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ
ｃｏｍｐａｒｔｍｅｎｔ ｗｅｒｅ ｔｒｅａｔｅｄ ｗｉｔｈ Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ
Ｎｅｅｍ （Ａｚａｄｉｒａｃｈｔｉｎ １ ５００ ｐｐｍ （ｍｉｎ．））
（Ｂｒａｎｄ Ｗｅｌｌｓｔｏ）ａｎｄ ６ ｓｔａｃｋｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓｅｃｏｎｄ
ｃｏｍｐａｒｔｍｅｎｔ ｗｅｒｅ ｔｒｅａｔｅｄ ｗｉｔｈ Ｍａｌａｔｈｉｏｎ ５０％
ＥＣ（５００ ０００ ｐｐｍ）．

Ｔｈｅ ｓｔａｃｋｓ ｗｅｒｅ ｌｅｆｔ ｗｉｔｈｏｕｔ ａｎｙ ｐｒｏｐｈｙ
ｌａｃｔｉｃ ／ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｏｐｅｒａｔｉｏｎｓ ｓｏ ｔｈａｔ ｃｒａｗｌｉｎｇ ｉｎ
ｆｅｓｔａｔｉｏｎ ａｐｐｅａｒ ｐｒｉｏｒ ｔｏ ｉｎｉｔｉａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ．
Ｔｈｅ ｓｔｏｃｋｓ ｗｅｒｅ ｆｕｍｉｇａｔｅｄ ａｓ ｐｅｒ ｎｏｒｍａｌ ｓｃｈｅｄ
ｕｌｅ（ｉ． ｅ． ｕｐ ｔｏ ３ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎｓ ｉｎ ａ ｙｅａｒ）ａｓ ｐｅｒ
ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ．

Ｄｏｓａｇｅｓ
Ｔｈｅ ｄｏｓａｇｅ ｏｆ Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ Ｎｅｅｍ （Ａｚａ

ｄｉｒａｃｈｔｉｎ １ ５００ ｐｐｍ（ｍｉｎ．））（Ｂｒａｎｄ Ｗｅｌｌｓｔｏ）
ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ ｗａｓ ｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄ ｂｙ ＩＴＣ Ｌｉｍｉｔｅｄ
＠ ４０ ｍｌ． ／ ｌｉｔｒｅ ｏｆ ｗａｔｅｒ，ｔｈｅ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ ３ ｌｉｔｒｅ
ｓｐｒａｙｅｄ ｐｅｒ １００ ｍ２ ｏｆ ｓｕｒｆａｃｅ ａｒｅａ． Ｔｈｅ ｐｒｅ
ｓｃｒｉｂｅｄ ｄｏｓａｇｅ ｆｏｒ Ｍａｌａｔｈｉｏｎ ５０％ Ｅ． Ｃ． ＠ ． １０
ｍｌ ／ ｌｉｔｒｅ ｏｆ ｗａｔｅｒ，ｔｈｅ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ ３ ｌｉｔｒｅ ｓｐｒａｙｅｄ
ｐｅｒ １００ ｍ２ ｓｕｒｆａｃｅ ａｒｅａ ｕｓｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｍｐａｒｔ
ｍｅｎｔ ｕｎｄｅｒ ｃｏｎｔｒｏｌ．

Ｒｅｃｏｒｄ ｏｆ Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ
６ ｓｔａｃｋｓ ｗｅｒｅ ｓｅｌｅｃｔｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｐｕｒｐｏｓｅ ｏｆ

ｍａｋｉｎｇ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ｔｏ ｃｏｕｎｔ ｉｎｓｅｃｔ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ
ｂｅｆｏｒｅ ａｎｄ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ． Ｅａｃｈ ｓｔａｃｋ ｗａｓ
ｍａｒｋｅｄ ｗｉｔｈ ５ ｓｐｏｔｓ ｏｆ ａｎ ａｒｅａ ｏｆ ０． ２５ ｓｑ．
ｍｔｒ．，（５０ ｃｍ ×５０ ｃｍ）＠ ｏｎｅ ｅａｃｈ ｏｎ ａｌｌ ｆｏｕｒ
ｓｉｄｅｓ ａｎｄ ｏｎｅ ａｔ ｔｈｅ ｔｏｐ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔａｃｋ． Ｔｈｕｓ，６
ｓｔａｃｋｓ ｓｅｌｅｃｔｅｄ ｆｏｒ ｓｔｕｄｙ ｈａｄ ３０ ｓｐｏｔｓ ｆｏｒ ｒｅ
ｃｏｒｄｉｎｇ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ，ｗｈｉｃｈ ｗｅｒｅ ｌａｂｅｌｅｄ ａｓ Ｓ －
１ ｔｏ Ｓ － ３０． Ｓｉｍｉｌａｒｌｙ，１０ ｓｐｏｔｓ ｗｅｒｅ ｓｅｌｅｃｔｅｄ ｏｎ
ｔｈｅ ｆｌｏｏｒ，ｗｈｉｃｈ ｗｅｒｅ ｍａｒｋｅｄ ａｓ Ｆ － １ ｔｏ Ｆ －
１０． １０ ｓｐｏｔｓ ｗｅｒｅ ａｌｓｏ ｍａｒｋｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｗａｌｌｓ，
ｗｈｉｃｈ ｗｅｒｅ ｍａｒｋｅｄ ａｓ Ｗ － １ ｔｏ Ｗ － １０． Ｔｈｅ
ｄａｔａ ｓｈｅｅｔｓ ｆｏｒ ａｌｌ ｔｈｅｓｅ ５０ ｓｐｏｔｓ ｅａｃｈ ｆｏｒ ｔｈｅ
ｃｏｎｔｒｏｌ ｃｏｍｐａｒｔｍｅｎｔ（Ｍａｌａｔｈｉｏｎ ５０％ ＥＣ）ａｎｄ
ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｃｏｍｐａｒｔｍｅｎｔ （Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ
Ｎｅｅｍ （Ｗｅｌｌｓｔｏ）Ａｚａｄｉｒａｃｈｔｉｎ １ ５００ ｐｐｍ．
（ｍｉｎ．）ｗｅｒｅ ｐｒｅｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｄｅｔａｉｌｓ ｏｆ ｉｎｓｅｃｔ
ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｂｅｆｏｒｅ ａｎｄ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ． Ｉｎ ｏｒ
ｄｅｒ ｔｏ ｅｎｓｕｒｅ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅ ｓａｍｐｌｉｎｇ，ｔｈｅｓｅ
ｓｐｏｔｓ ｗｅｒｅ ｍａｒｋｅｄ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｅｎｇｔｈｓ．

Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ｏｆ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
Ｔｈｅ ｎｅｅｍ ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ Ｎｅｅｍ

Ａｚａｄｉｒａｃｈｔｉｎ １ ５００ ｐｐｍ（Ｂｒａｎｄ ：Ｗｅｌｌｓｔｏ）ｗａｓ
ｓｐｒａｙｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｃｏｍｐａｒｔｍｅｎｔ ａｔ
ｆｏｒｔｎｉｇｈｔｌｙ ｃｙｃｌｅ ａｓ ｉｎ ｔｈｅ ｃａｓｅ ｏｆ ｍａｌａｔｈｉｏｎ
５０％ Ｅ． Ｃ． Ｔ ｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｗａｓ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｆｏｒ
ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅ １０ － １２ ｍｏｎｔｈｓ ｐｅｒｉｏｄ．

Ｄａｔａ Ｒｅｃｏｒｄｉｎｇ
Ｍｏｒｔａｌｉｔｙ ｏｆ ｉｎｓｅｃｔｓ ｏｎ ｔｈｅ ｍａｒｋｅｄ ｓｐｏｔｓ

ｗｅｒｅ ｒｅｃｏｒｄｅｄ ａｔ ａｎ ｉｎｔｅｒｖａｌ ｏｆ １，３，７ ａｎｄ １５
ｄａｙｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｄａｔｅ ｏｆ ｓｐｒａｙｉｎｇ． Ｔｈｅ ｓｃｉｅｎｔｉｓｔ
ｆｒｏｍ ＩＧＭＲＩ － Ｈａｐｕｒ ／ Ｈｙｄｅｒａｂａｄ ｒｅｃｏｒｄｅｄ ｄａｔａ
ｉｎ ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ＣＷＣ ＆ ＩＴＣ ｏｎ １ｓｔ，３ｒｄ，７ｔｈ
ａｎｄ １５ｔｈ ｄａｙｓ ｏｆ ｉｎｉｔｉａｌ ｓｐｒａｙ． Ｔｈｅ ｄａｔａ ｆｏｒ ｔｈｅ
ｓｔｕｄｙ ｐｅｒｉｏｄ ｗａｓ ｒｅｃｏｒｄｅｄ ｂｙ ａｌｌ ｏｆｆｉｃｉａｌｓ ｉｎ
ｖｏｌｖｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｔｒｉａｌｓ．

Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ Ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ Ｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎ
Ｒｅｌａｖｅｎｔ ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ｔｏｏｌｓ ａｒｅ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｃｏｍ

ｐｉｌｉｎｇ ａｎｄ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｄａｔａ ａｓ ｇｉｖｅｎ ｂｅｌｏｗ．
Ｔａｂｌｅ ３． Ｆｉｅｌｄ ｔｒｉａｌｓ Ａｎａｋａｐａｌｌｉ：Ｔｅｓｔ ｏｎ ａｖｅｒａｇｅ
ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ（ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ｔ － ｔｅｓｔ’ａｔ ９５％ ｌｅｖｅｌ
ｏｆ ｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅ）ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｏ Ｍａｌａｔｈｉｏｎ：

ＰＡＲＡＭＴＥＲＳ ＣＯＮＳＩＤＥＲＥＤ ＨＩＧＨＥＲ ／ Ｅ
ＱＵＡＬ ／ ＬＯＷＥＲ

Ｌｉｖｅ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ａｔ ０ｔｈ ｄａｙ 　 Ｅｑｕａｌ
Ｏｖｅｒａｌｌ ｌｉｖｅ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｏｎ Ｓｔａｃｋｓ
（１８ ｃｙｃｌｅｓ） 　 Ｅｑｕａｌ

Ｏｖｅｒａｌｌ ｄｅａｄ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ Ｓｔａｃｋｓ
（１８ ｃｙｃｌｅｓ） 　 Ｌｏｗｅｒ

Ｏｖｅｒａｌｌ ｌｉｖｅ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｏｎ Ｗａｌｌｓ
（１８ Ｃｙｃｌｅｓ） 　 Ｅｑｕａｌ

Ｏｖｅｒａｌｌ ｄｅａｄ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｏｎ Ｗａｌｌｓ
（１８ Ｃｙｃｌｅｓ） 　 Ｅｑｕａｌ

Ｏｖｅｒａｌｌ ｌｉｖｅ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｏｎ Ｆｌｏｏｒ
（１８ Ｃｙｃｌｅｓ） 　 Ｅｑｕａｌ

Ｏｖｅｒａｌｌ ｄｅａｄ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｏｎ Ｆｌｏｏｒ
（１８ Ｃｙｃｌｅｓ） 　 Ｌｏｗｅｒ

Ｔｒｉｂｏｌｉｕｍ － Ｓｔａｃｋｓ ＋ Ｗａｌｌｓ ＋
Ｆｌｏｏｒ － １８ Ｃｙｃｌｅｓ － Ｌｉｖｅ 　 Ｅｑｕａｌ

Ｔｒｉｂｏｌｉｕｍ － Ｓｔａｃｋｓ ＋ Ｗａｌｌｓ ＋
Ｆｌｏｏｒ － １８ Ｃｙｃｌｅｓ － Ｄｅａｄ 　 Ｅｑｕａｌ

Ｒｈｉｚｏｐｅｒｔｈａ － Ｓｔａｃｋｓ ＋ Ｗａｌｌｓ ＋
Ｆｌｏｏｒ － １８ Ｃｙｃｌｅｓ － Ｌｉｖｅ 　 Ｅｑｕａｌ

Ｒｈｉｚｏｐｅｒｔｈａ － Ｓｔａｃｋｓ ＋ Ｗａｌｌｓ ＋
Ｆｌｏｏｒ － １８ Ｃｙｃｌｅｓ － Ｄｅａｄ 　 Ｌｏｗｅｒ

Ｅｐｈｅｓｔｉａ － Ｓｔａｃｋｓ ＋ Ｗａｌｌｓ ＋ Ｆｌｏｏｒ
－ １８ Ｃｙｃｌｅｓ － Ｌｉｖｅ 　 Ｅｑｕａｌ

Ｅｐｈｅｓｔｉａ － Ｓｔａｃｋｓ ＋ Ｗａｌｌｓ ＋ Ｆｌｏｏｒ
－ １８ Ｃｙｃｌｅｓ － Ｄｅａｄ 　 Ｅｑｕａｌ

７８１

Ｓａｆｅｔｙ ｏｆ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｕｎｄｅｒ ＣＡ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ（Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｎ Ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ），
Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，Ｈｕｍａｎ Ｈｅａｌｔｈ Ｉｓｓｕｅｓ



Ｔａｂｌｅ ４． Ｆｉｅｌｄ ｔｒｉａｌｓ Ａｎａｋａｐａｌｌｉ：Ｔｅｓｔ ｏｎ ｖａｒｉａｔｉｏｎ
（ＡＮＯＶＡＦ ｔｅｓｔ’ａｔ ９５％ ｌｅｖｅｌ ｏｆ ｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅ）

ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｏ Ｍａｌａｔｈｉｏｎ：
ＰＡＲＡＭＴＥＲＳ ＣＯＮＳＩＤＥＲＥＤ ＨＩＧＨＥＲ ／ Ｅ

ＱＵＡＬ ／ ＬＯＷＥＲ
Ｏｎ Ｓｔａｃｋｓ（Ｌｉｖｅ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ）
Ｂｅｔｗｅｅｎ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ 　 Ｅｑｕａｌ

Ｏｎ Ｆｌｏｏｒ（Ｌｉｖｅ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ）
Ｂｅｔｗｅｅｎ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ 　 Ｅｑｕａｌ

Ｏｎ Ｗａｌｌｓ（Ｌｉｖｅ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ）
Ｂｅｔｗｅｅｎ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ 　 Ｅｑｕａｌ

Ｏｎ Ｓｔａｃｋｓ（Ｄｅａｄ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ）
Ｂｅｔｗｅｅｎ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ 　 Ｅｑｕａｌ

Ｏｎ Ｆｌｏｏｒ（Ｄｅａｄ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ）
Ｂｅｔｗｅｅｎ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ 　 Ｅｑｕａｌ

Ｏｎ Ｗａｌｌｓ（Ｄｅａｄ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ）
Ｂｅｔｗｅｅｎ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ 　 Ｅｑｕａｌ

Ｔａｂｌｅ ５． Ｆｉｅｌｄ ｔｒｉａｌｓ Ａｎａｋａｐａｌｌｉ：Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ Ｐｅｓｔ
ｉｎｆｅｓｔａｔｉｏｎ ｉｎ Ｗｈｅａｔ Ｓａｍｐｌｅｓ

（Ｃｈｉ － Ｓｑｕａｒｅ ｔｅｓｔ ａｔ ９５％ ｌｅｖｅｌ ｏｆ ｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅ）
ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｏ Ｍａｌａｔｈｉｏｎ：

ＰＡＲＡＭＴＥＲＳ ＣＯＮＳＩＤＥＲＥＤ ＨＩＧＨＥＲ ／ Ｅ
ＱＵＡＬ ／ ＬＯＷＥＲ

Ｃｌｅａｒ Ｉｎｆｅｓｔａｔｉｏｎ 　 Ｅｑｕａｌ
Ｆｅｗ Ｉｎｆｅｓｔａｔｉｏｎ（ｕｐ ｔｏ ２ｌｉｖｅ ｉｎ
ｓｅｃｔｓ ／ ｋｇ） 　 Ｅｑｕａｌ

Ｈｅａｖｙ Ｉｎｆｅｓｔａｔｉｏｎ（＞ ２ｌｉｖｅ ｉｎ
ｓｅｃｔｓ ／ ｋｇ） 　 Ｅｑｕａｌ

　 　 Ｔｈｅ ａｂｏｖｅ ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ａｎａｌｙｓｉｓ ｗｉｔｈ ｓｅｖｅｒａｌ
ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｓｈｏｗｉｎｇ ｅｑｕａｌｉｔｙ ｂｏｔｈ ｉｎ ｍｅａｎ ａｎｄ
ｖａｒｉａｎｃｅ ａｎａｌｙｓｅｓ ｉｎ ｃａｓｅ ｏｆ Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ Ｎｅｅｍ
（Ｗｅｌｌｓｔｏ）（Ａｚａｄｉｒａｃｈｔｉｎ １ ５００ ｐｐｍ）ａｎｄ Ｍａｌａ
ｔｈｉｏｎ，ｃｏｎｖｅｒｇｅ ｔｏ ｔｈｅ ｐｏｉｎｔ ｔｈａｔ Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ
Ｎｅｅｍ（Ａｚａｄｉｒａｃｈｔｉｎ １ ５００ ｐｐｍ）ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ｉｓ
ｎｏｔ ｌｅｓｓ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｏｆ Ｍａｌａｔｈｉｏｎ ａｍｏｎｇｓｔ ｓｅｖｅｒａｌ
ｋｅｙ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ａｎｄ ａｌｓｏ ｉｎ ｓｏｍｅ ｃａｓｅｓ，ｓｕｐｅｒｉｏｒ
ｉｎ ｔｅｒｍｓ ｏｆ ｌｏｗｅｒ ｖａｒｉａｎｃｅｓ． Ｔｈｉｓ ｌｅａｄｓ ｔｏ ｔｈｅ
ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ ｔｈａｔ Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ Ｎｅｅｍ
（Ａｚａｄｉｒａｃｈｔｉｎ １ ５００ ｐｐｍ （ｍｉｎ．））（Ｂｒａｎｄ

Ｗｅｌｌｓｔｏ）ｃａｎ ｂｅ ｉｎｃｌｕｄｅｄ ｉｎ Ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ Ｓｔｏｒａｇｅ
Ｐｅｓｔ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ． Ｔｈｉｓ ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ｓｔａｔｅｍｅｎｔ ｉｓ
ｖａｌｉｄａｔｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ａｂｏｖｅ ｔｅｓｔｓ ａｔ ９５％ ｌｅｖｅｌ ｏｆ
ｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅ．

（Ⅳ）ＳＴＡＧＥ － ４：Ｒｅｓｉｄｕｅ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ
Ｗｈｅａｔ Ｓｔｏｃｋｓ Ｔｒｅａｔｅｄ Ｗｉｔｈ Ｍａｌａｔｈｉｏｎ ａｎｄ
Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ Ｎｅｅｍ（Ｗｅｌｌｓｔｏ）．

Ｔｈｅ Ｗｈｅａｔ ｓａｍｐｌｅｓ ｆｒｏｍ ｂｏｔｈ ｔｈｅ ｃｏｍｐａｒｔ
ｍｅｎｔ ｏｆ ＣＷＣ Ａｎａｋａｐａｌｌｉ Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｗｈｅｒｅ
ｆｉｅｌｄ ｔｒｉａｌｓ ｗｉｔｈ Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ Ｎｅｅｍ（Ａｚａｄｉｒａｃｈｔｉｎ
１ ５００ ｐｐｍ（ｍｉｎ．））（Ｂｒａｎｄ Ｗｅｌｌｓｔｏ）ａｎｄ Ｍａｌａ
ｔｈｉｏｎ ５０％ Ｅ． Ｃ． ｗｅｒｅ ｓｕｂｊｅｃｔｅｄ ｆｏｒ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
ｏｆ ｒｅｓｉｄｕｅｓ ａｔ Ｉｎｄｉａｎ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ｃｈｅｍｉｃａｌ
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｈｙｄｅｒａｂａｄ ａｎｄ ＣＦＴＲＩ Ｍｙｓｏｒｅ Ｔｈｅ
ｒｅｓｕｌｔｓ ａｒｅ ｐｒｅｓｅｎｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｔａｂｌｅ ｂｅｌｏｗ．

Ｔａｂｌｅ ６． Ｃｈｅｍｉｃａｌ Ｒｅｓｉｄｕｅ ａｎａｌｙｓｉｓ
ｉｎ Ｗｈｅａｔ ｓａｍｐｌｅｓ．

ＣＨＥＭＩＣＡＬ ＡＮＡＫＡＰＡＬＬＩ ＴＥＳＴ ＣＡＲＲＩＥＤＯＵＴ
ＢＹ ＩＩＣＴ，ＣＦＴＲＩ

Ｍａｌａｔｈｉｏｎ １． ９８ ｐｐｍ ＣＦＴＲＩ，Ｍｙｓｏｒｅ
Ａｚａｄｉｒａｃｈｔｉｎ ＮＩＬ ＩＩＣＴ，Ｈｙｄ
　 　 Ｐｅｒｕｓａｌ ｏｆ ｔｈｅ ａｂｏｖｅ ｒｅｓｉｄｕｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｔａｂｌｅ
ｃｌｅａｒｌｙ ｓｈｏｗｓ ｔｈａｔ ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ａｂｓｏｌｕｔｅｌｙ ｎｏ ｔｒａｃｅｓ ｏｆ
Ａｚａｄｉｒａｃｈｔｉｎ，ａｃｔｉｖｅ ｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔ ｏｆ Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ
Ｎｅｅｍ（Ａｚａｄｉｒａｃｈｔｉｎ １ ５００ ｐｐｍ（ｍｉｎ．））（Ｂｒａｎｄ
Ｗｅｌｌｓｔｏ）ｖｉｓ － ａ － ｖｉｓ Ｍａｌａｔｈｉｏｎ ５０％ Ｅ． Ｃ． ｗｈｅｒｅ
ｔｈｅ ｒｅｓｉｄｕｅｓ ｗｅｒｅ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｉｎ ｔｈｅ Ｗｈｅａｔ ｓａｍｐｌｅｓ
ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｃｏｍｐａｒｔｍｅｎｔ．

（Ⅴ）ＳＴＡＧＥ － ５：Ｂａｋｉｎｇ Ｔｅｓｔ ｏｆ
Ｃｈａｐａｔｈｉ（Ｉｎｄｉａｎ Ｂｒｅａｄ）Ｍａｄｅ ｆｒｏｍ Ｗｈｅａｔ
Ｓａｍｐｌｅｓ Ｔｒｅａｔｅｄ ｗｉｔｈ Ｍａｌａｔｈｉｏｎ ａｎｄ Ｗａｒｅ
ｈｏｕｓｅ Ｎｅｅｍ（Ｗｅｌｌｓｔｏ）

Ｔｈｅ ｆｌｏｕｒ ｏｆ Ｗｈｅａｔ ｓａｍｐｌｅｓ ｔａｋｅｎ ｆｒｏｍ
ｂｏｔｈ ｔｈｅ ｃｏｍｐａｒｔｍｅｎｔｓ ｏｆ ＣＷＣ，Ａｎａｋａｐａｌｌｉ
ｗｈｅｒｅ ｆｉｅｌｄ ｔｒｉａｌｓ ｗｅｒｅ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ｗｉｔｈ Ｗａｒｅ
ｈｏｕｓｅ Ｎｅｅｍ（Ａｚａｄｉｒａｃｈｔｉｎ １ ５００ ｐｐｍ（ｍｉｎ．））
（Ｂｒａｎｄ Ｗｅｌｌｓｔｏ）ａｎｄ Ｍａｌａｔｈｉｏｎ ５０％ Ｅ． Ｃ．，
ｗｅｒｅ ａｎａｌｙｓｅｄ ｆｏｒ ａｎｙ ｉｍｐａｃｔ ｏｆ ｂｉｔｔｅｒ ｃｏｍ
ｐｏｕｎｄｓ ｏｎ ｔｈｅ ｂａｋｉｎｇ ｑｕａｌｉｔｙ ａｎｄ ｏｔｈｅｒ ｑｕａｌｉｔｙ
ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ａｓ ｐｅｒ ｔｈｅ Ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ ｏｆ Ｆｏｏｄ Ａｄｕｌ
ｔｅｒａｔｉｏｎ Ａｃｔ（ＰＦＡ，１９５４）．

Ｔａｂｌｅ ７． Ｂａｋｉｎｇ ｔｅｓｔ ｏｆ ｃｈａｐａｔｈｉ（Ｉｎｄｉａｎ ｂｒｅａｄ）

Ｓ． Ｎｏ Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ Ｓｃａｌｅ ／ Ｕｎｉｔ
Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ Ｎｅｅｍ（Ａｚａｄｉｒａｃｈｔｉｎ
１ ５００ ｐｐｍ （ｍｉｎ．））（Ｂｒａｎｄ
Ｗｅｌｌｓｔｏ）（Ｂ２ Ｃｏｍｐａｒｔｍｅｎｔ ｉｎ
ＣＷＣ Ａｎａｋａｐａｌｌｉ）

Ｍａｌａｔｈｉｏｎ ５０％ Ｅ． Ｃ （Ｂ３
Ｃｏｍｐａｒｔｍｅｎｔ ｉｎ ＣＷＣ，
Ａｎａｋａｐａｌｌｉ）

１ Ａｐｐｅａｒａｎｃｅ １０ ８． ５ ８． ０

２ Ｔｅａｒｉｎｇ
ｓｔｒｅｎｇｔｈ １０ ９． ０ ８． ５

３ Ｐｌｉａｂｉｌｉｔｙ １０ ８． ５ ８． ５
４ Ａｒｏｍａ １０ ９． ０ ８． ５

８８１

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ



Ｓ． Ｎｏ Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ Ｓｃａｌｅ ／ Ｕｎｉｔ
Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ Ｎｅｅｍ（Ａｚａｄｉｒａｃｈｔｉｎ
１ ５００ ｐｐｍ （ｍｉｎ．））（Ｂｒａｎｄ
Ｗｅｌｌｓｔｏ）（Ｂ２ Ｃｏｍｐａｒｔｍｅｎｔ ｉｎ
ＣＷＣ Ａｎａｋａｐａｌｌｉ）

Ｍａｌａｔｈｉｏｎ ５０％ Ｅ． Ｃ （Ｂ３
Ｃｏｍｐａｒｔｍｅｎｔ ｉｎ ＣＷＣ，
Ａｎａｋａｐａｌｌｉ）

５ Ｅａｔｉｎｇ ｑｕａｌｉｔｙ １０ ９． ０ ８． ５
６ Ｏｖｅｒａｌｌ ｑｕａｌｉｔｙ １０ ４４． ０ ４２． ０
７ Ｓｈｅａｒ ｆｏｒｃｅ ｇ ７７０ ６５０

Ｔａｂｌｅ ８． Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ Ｗｈｅａｔ Ｆｌｏｕｒ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ ｏｆ Ｆｏｏｄ Ａｄｕｌｔｅｒａｔｉｏｎ Ａｃｔ（ＰＦＡ，１９５４）

Ｓ． Ｎｏ

Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ Ｎｅｅｍ）
（Ａｚａｄｉｒａｃｈｔｉｎ １ ５００
ｐｐｍ （ ｍｉｎ．））
（Ｂｒａｎｄ Ｗｅｌｌｓｔｏ ）
（Ｂ２ Ｃｏｍｐａｒｔｍｅｎｔ ｉｎ
ＣＷＣ Ａｎａｋａｐａｌｌｉ）

Ｍａｌａｔｈｉｏｎ ５０％ Ｅ．
Ｃ（Ｂ３ Ｃｏｍｐａｒｔｍｅｎｔ
ｉｎ ＣＷＣ，Ａｎａｋａｐａｌ
ｌｉ）

ＰＦＡ Ｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎ
ｓＡ． １８． ０１

Ｔｅｓｔ Ｍｅｔｈｏｄ

１ Ｍｏｉｓｔｕｒｅ，％ ９． ６ １０． ０ Ｍａｘ：１４． ０ ＡＯＡＣ １７ｔｈ Ｅｄｎ．
２０００，９２５． １０

２ Ｔｏｔａｌ ａｓｈ，％ （ｏｎ
ｄｒｙ ｗｅｉｇｈｔ ｂａｓｉｓ） １． ７ １． ８ Ｍａｘ：２． ０ ＡＯＡＣ １７ｔｈ Ｅｄｎ．

２０００，９２３． ０３

３
Ａｃｉｄ ｉｎｓｏｌｕｂｌｅ ａｓｈ
ｉｎ ｄｉｌ ＨＣｌ，％（ｏｎ
ｄｒｙ ｗｅｉｇｈｔ ｂａｓｉｓ）

Ｎｏｔ ｄｅｔｅｃｔｅｄ Ｎｏｔ ｄｅｔｅｃｔｅｄ Ｍａｘ：０． １５ ＡＯＡＣ １７ｔｈ Ｅｄｎ．
２０００，９４１． １２

４ Ｇｌｕｔｅｎ，％（ｏｎ ｄｒｙ
ｗｅｉｇｈｔ ｂａｓｉｓ） ９． １ ９． ２ Ｍｉｎ：６． ０ ＩＳ：１１５５ － １９６８

５
Ａｌｃｏｈｏｌｉｃ Ａｃｉｄｉｔｙ
ｅｘｐｒｅｓｓｅｄ ａｓ ｓｕｌ
ｐｈｕｒｉｃ ａｃｉｄ，％（ｏｎ
ｄｒｙ ｗｅｉｇｈｔ ｂａｓｉｓ）

０． １３ ０． １３ Ｍａｘ：０． １８ ＩＳ：１１５５ － １９６８

６ Ｒｏｄｅｎｔ ｈａｉｒ ａｎｄ
ｅｘｃｒｅｔａ Ｎｏｔ ｄｅｔｅｃｔｅｄ Ｎｏｔ ｄｅｔｅｃｔｅｄ

Ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｆｒｅｅ
ｆｒｏｍ Ｒｏｄｅｎｔ ｈａｉｒ
ａｎｄ ｅｘｃｒｅｔａ

ＡＯＡＣ １７ｔｈ Ｅｄｎ．
２０００，９９３． ２６ ＆
９４３． ０６

　 　 Ｏｎ ｐｅｒｕｓａｌ ｏｆ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｂｏｔｈ ｔｈｅ ｔｅｓｔｓ
（ｂａｋｉｎｇ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ Ｗｈｅａｔ ｆｌｏｕｒ ａｎｄ ｏｔｈｅｒ ｑｕａｌｉ
ｔｙ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ａｓ ｐｅｒ ＰＦＡ，１９５４），ｉｔ ｉｓ ｏｂｓｅｒｖｅｄ
ｔｈａｔ ｓａｍｐｌｅｓ ｆｒｏｍ Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ Ｎｅｅｍ（Ａｚａｄｉｒａｃｈ
ｔｉｎ １ ５００ ｐｐｍ（ｍｉｎ．））（Ｂｒａｎｄ Ｗｅｌｌｓｔｏ）ｉｓ ｏｎ
ｐａｒ ｗｉｔｈ Ｍａｌａｔｈｉｏｎ ５０％ Ｅ． Ｃ． ｔｒｅａｔｅｄ ｓａｍｐｌｅｓ．

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ
Ｉｎ ｌｉｇｈｔ ｏｆ ｃｏｎｃｅｒｎｓ ｏｖｅｒ ｐｅｓｔｉｃｉｄｅ ｒｅｓｉｄｕｅｓ

ｉｎ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ｐｒｏｄｕｃｅ ｃｏｕｐｌｅｄ ｗｉｔｈ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ
ｐｅｓｔ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｔｏ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ，ｔｈｅｒｅ ｉｓ
ａｎ ｉｍｍｅｄｉａｔｅ ｎｅｅｄ ｆｏｒ ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇ ｏｒ ａｄｏｐｔｉｎｇ
ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ ｍｅｔｈｏｄｓ ｏｒ ｎａｔｕｒａｌ ｐｅｓｔｉ
ｃｉｄｅｓ ｗｈｉｃｈ ｄｏ ｎｏｔ ｐｏｓｅ ｓｕｃｈ ｓｅｒｉｏｕｓ ｎｅｇａｔｉｖｅ
ｉｍｐａｃｔ． Ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｐｔ ｏｆ Ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ Ｐｅｓｔ Ｍａｎａｇｅ
ｍｅｎｔ（ＩＰＭ），ａｄｄｒｅｓｓｉｎｇ ｔｈｅ ｐｒｏｂｌｅｍｓ ｏｆ ｉｎｓｅｃｔ
ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ａｎｄ ｐｅｓｔｉｃｉｄｅ ｒｅｓｉｄｕｅｓ，ｎｅｅｄｓ ｔｏ ｂｅ
ａｐｐｌｉｅｄ ｉｎ Ｓｔｏｒａｇｅ ｐｅｓｔ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ａｌｓｏ．

Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｂｉｏｅｆｆｉｃａｃｙ ｔｒｉａｌｓ ｃｏｎ
ｄｕｃｔｅｄ ａｔ ＡＮＧＲＡＵ，Ｂａｐａｔｌａ ｓｈｏｗ ｔｈｅ ｔａｒｇｅｔ
ｓｐｅｃｉｅｓ Ｔ． ｃａｓｔａｎｅｕｍ ｈａｓ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ
ｔｏ Ｍａｌａｔｈｉｏｎ ５０％ Ｅ． Ｃ． ａｎｄ Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ Ｎｅｅｍ
（Ｗｅｌｌｓｔｏ）ｉｓ ４０ ｔｉｍｅｓ ｍｏｒｅ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｔｈａｎ Ｍａｌａ

ｔｈｉｏｎ ５０％ Ｅ． Ｃ． ｉｎ ｔｅｒｍｓ ｏｆ ｅｆｆｉｃａｃｙ． Ｔｈｅ ｔｒｉａｌｓ
ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ａｔ ＩＧＭＲＩ，Ｈａｐｕｒ ｓｈｏｗ ｔｈａｔ Ｗａｒｅ
ｈｏｕｓｅ Ｎｅｅｍ（Ａｚａｄｉｒａｃｈｔｉｎ １ ５００ ｐｐｍ（ｍｉｎ．））
（Ｂｒａｎｄ Ｗｅｌｌｓｔｏ）ｉｓ ｍｏｒｅ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ａｇａｉｎｓｔ Ｒｈｉ
ｚｏｐｅｒｔｈａ ｄｏｍｉｎｉｃａ ａｔ ４０ ｍｌ ／ ｌｉｔｒｅ ａｎｄ ａｔ ｈｉｇｈｅｒ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ５０ｍｌ ／ ｌｉｔｒｅ ａｎｄ ６０ ｍＬ ／ ｌｉｔｒｅ ｉｔ ｉｓ
ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ａｇａｉｎｓｔ Ｓｉｔｏｐｈｉｌｕｓ ｏｒｙｚａｅ．
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